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1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vortaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubernnittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blotter eInschlieBllch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem llegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen Insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundtage des Berlchts 


11 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde EInheltlichkelt der Erfindung 


V 


SI 


BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unteriagen 


Vll 


□ 


Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einretchung des Antrags 
09/10/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlSufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
C^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 ♦ 4465 


Bevollmachtigter Bedtensteter ><lS3S5^ 
Nentwich. H (f Mi )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8992 X^^;^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



* Intemationaleis Aktenzeichen PCT/DEOO/01650 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtiich der Bestandtetle der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatten die dem Anmeideamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-15 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
Ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung In schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoli nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoli entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 650 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einlgen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuwelsen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bennerkungen: 



V- Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Erf Inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01650 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Abschnitt V: 

(Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung) 

1 Nachster Stand der Technik und seine Nachteile 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Ubermittein von Daten von einer 
Urspaings-Netzwerkeinrichtung zu einer Ziel-Netzwerkeinrichtung (Anspruch 1). 
AuBerdem bezieht sich die Erfindung auf eine AdreB-Umsetzeinrichtung zur 
Reallsierung des Verfahrens (Anspruch 10). 

Zur schnellen Vermittlung von Daten innerhalb eines Netzwerkes werden die 
Daten haufig in Form von Datenpaketen ubermlttelt, die mit einer Hardware- 
Adresse als Zieladresse versehen sind. Hardware-Adressen, die auch als MAC- 
Adressen (medium access control) bezeichnet werden, sind in der 
Sicherungsschicht (Schicht 2) des OSI-Referenzmodells venA/endete Adressen, 
mit denen Netzwerkeinrichtungen - meist Netzwerkbaugruppen - herstellerseitig 
versehen sind. Die Hardware-Adresse einer Netzwerkeinrichtung ist fest, d. h. 
unveranderbar, in diese eingespeichert und weltweit eindeutig. 

In der Regel werden Hardware-Adressen nur zur Adressierung von 
Netzwerkeinrichtungen innerhalb eines lokalen Netzes venA^endet. Liegt ein 
Ubermittlungsziel auBerhalb des lokalen Netzes, werden die Datenpakete im 
allgemeinen zu einer Routereinrichtung des lokalen Netzes transportiert, die die 
Datenpakete anhand einer darin zusatzlich enthaltenen, das Ubermittlungsziel 
identifizierenden Netzwerkadresse weitervermittelt. Eine Netzwerkadresse ist im 
Unterschied zu einer Hardware-Adresse oberhalb der Sicherungsschicht 
angesiedelt und kann einer Netzwerkeinrichtung per Systemadministration 
reversibel zugewiesen werden. Als Netzwerkadressen werden haufig sogenannte 
Internet-Protokoll-Adressen (IP- Adressen), venA/endet. 
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Ein Verfahren durch das mit einer lP-Adresse versehene Datenpakete transparent 
uber ein ATM-Netz zu einem an das ATM-Netz gekoppelten, durch die IP-Adresse 
identifizierten Ubemnittlungsziel ubertragen werden konnen, ist beispielsweise 
. unter der Bezeichnung IpoA (IP over ATM) bekannt. Dabei bestimmt eine 
Routereinrichtung anhand der IP-Adresse der Datenpakete die ATM-Adresse 
eines dem Ubermittlungsziel moglichst nahegelegenen ATM-Austrlttsnetzknotens, 
mittels der die Datenpakete im ATM-Netz weitergeleitet werden. Aspekte dieses 
Verfahren sind z. B. in der Intemet-Spezifikation RFC 2225 beschrieben. 

Die bei solchen Verfahren erforderliche Auswertung von IP- Adressen zur 
Leitwegbestinnnnung ist allerdings ein verhaltnismaBig aufwendiger Vorgang, der 
sich im allgemeinen nur mit hohem Schaltungsaufwand realisieren laBt. 

2 Aufgabe, Losungen und ihre Vorteile 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum Ubermittein von 
Daten von einer Ursprungs-Netzwerkeinrichtung zu mindestens einer Ziel- 
Netzwerkeinrichtung anzugeben, das eine weniger aufwendige AdreBauswertung 
erfordert. AuBerdem ist eine AdreB-Umsetzeinrichtung zur Realisierung des 
Verfahrens anzugeben. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und durch eine AdreB-Umsetzeinrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 10. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren werden Daten anhand einer diesen in 
einer Ursprungs-Netzwerkeinrichtung als Zieladresse zugeordneten fiktiven 
Hardware-Adresse von der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung zu einer Ziel- 
Netzwerkeinrichtung vermittelt. Aufgrund der hardwareadressenbasierten 
Vermittlung ist dabei keine aufwendige Auswertung von Netzwerkadressen, 
wie z. B. IP-Adressen, notwendig. Als fiktive Hardware-Adresse wird eine 
Hardware-AdreBinformation bezeichnet, die von der Ursprungs-Netzwerk- 
einrichtung gemaB einem verwendeten Ubertragungsprotokoll zur Identifizierung 
eines Obermittlungsziels verwendet wird, ohne mit dessen herstellerseitig 



Fbrmblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Apill 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01650 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT " " 



vorgegebener Hardware-Adresse - auch als reale Hardware-Adresse bezeichnet - 
ubereinzustimmen. Um einer fiktiven Hardware-Adresse zugeordnete Daten 
dennoch zur bestimmungsgemaBen, Ziel-Netzwerkeinrichtung ubertragen zu 
konnen, ist eine erfindungsgemaBe AdreB-Umsetzeinrichtung vorgesehen. In 
dieser sind fiktive Hardware-Adressen jewells einer eIne jeweillge Ziel- 
Netzwerkeinrichtung Identiflzierenden AdreBinfonmatlon zugeordnet, anhand der 
die Daten zur jeweiligen Ziel-Netzwerkeinrichtung vermittelt werden konnen. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daB eIne hardware- 
ad ressenorientierte Vermittlung von Daten auch zu auBerhalb des lokalen Netzes 
der Ursprungs-Netzweri<einrichtung befindlichen Ziel-Netzwerkeinrichtungen 
mdglich ist. 



3 Zusammenfassung 

Das anmeldungsgemaBe Konzept wird durch die im Internationalen Recherchen- 
berlcht genannten beiden Druckschriften der zutreffenden Kategorie A weder 
offenbart noch nahegelegt. Die Gegenstande der Anspriiche 1 und 10 sind 
offensichtiich auch gewerblich anwendbar. 

Die voriiegenden Anspriiche 1 und 10 erfiillen somit die Erfordemisse gemaB 
Artikel 33(1) bis (4) PCT Im Hinblick auf Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit. 

Die Anspriiche 2 bis 9 und 11 bis 15 sind von dem Anspruch 1 bzw. dem 
Anspruch 10 abhangig und konnen daher ebenfalls als neu, erfinderisch und 
gewerblich anwendbar angesehen werden. 
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AU^PK^ 



!M GEBIET DES PATENTWESEl 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldere Oder Anwalts 
99P2035P 


WEITERES Mrtteilung Ober die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Fonnblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkl 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01650 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monai/Jahr) 

23/05/2000 


(FrOhestes) Priorttfitsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/06/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



DIeser Internationale Recherchenbeiicht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemdB 
AftikBl 18 ut>enmltteft. EIne Kopie wird dem Intemationalen Buro ubemilttelt 

DIeser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesanrrt _2 Blatter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweits eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemattonalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefOhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bel der Behdrde eingerelchten Obersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Amlnosiureaequenz ist die Intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I In der intemationalen Anmeldung in Schrfflicher Form enthalten Ist 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist 

I I t>ei der Behdrde nachtrfiglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

I I bei der Beh6rde nachtrfiglich in computerlesbarer Form elngereic^ worden Ist 

I I Die ErklSaing, da3 das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbarungsgehalt der 
Intemationalen Anmeldung Im Anmetdezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

I I Die Erkl&rung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

I I Bestlmmte AnaprOche haben aleh ala nIcht recherehlerbar erwieaen (siehe Feld I). 
rn Mangelnde EInheltllehkBtt der Erflndung (slehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Beselchnung der Erflndung 

pn ¥vird der vom AnmekJer eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie f olgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zuaammenfaaaung 

lYI vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Faasung von der Beh6rde festgesetzt Der 

I I Annwlder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Steflungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdff entlichen: Abb. Nr. _] 



jX] wie vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 
I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 




PCT, 



03 Aktenzolchefi 

0/01650 



A. KLASaFIZIERUNGOESANUELOUNGSGEGEfSTANOES 

IPK 7 H04Q11/04 



Nach der Intemationalen PatentMassffPcation (IPK) Oder nach der nationalen Massifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recheichierter MndestpiQfstoff (Klassffikatiorissystem und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherehierte aber nicht zum Mindestpfufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recheichieiten Gebiete faOen 



Wahiend der intemationalen Recherche konsultiefte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evd. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C AIS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'* Bezetehnung der Verdffentlichung, soweit effordei1»h unter Angabe der in BetFBCht kommenden Tefle 



Betr. Ansptuch Nr. 



EP 0 473 066 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP) 
4. Marz 1992 (1992-03-04) 
Abblldungen 1-4 

Spalte 2, Ze11e 1 -Spalte 6, Zelle 3 



US 5 430 727 A (GALLON ROSS U 
4. Juli 1995 (1995-07-04) 
Spalte 14, Zelle 3 - Zelle 41 



ET AL) 



1,11 



1.11 



□ 



Weit ere VerdffentSchungen dnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



10 



Siehe Anhang PatentfamiDe 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

*A" Verflifrentlichuna. die den aligemeinen Stand der Techrdk definieit 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen 1st 

'E' glteres Dokument das Jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum ver5ffentlicht worden ist 

*L' Verdffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritdtsanspnich zweifeEhaft er> 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlkihungsdatum einer 
anderen Im RechercKenbericht genannten VerSffentlicKOTg t>elegt werden 
sod Oder die aus etnem anderen t>esonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentljchung. die sichauf sine munditehe Offenbanjng, 

eine Benutzung. elne Ausstellung oder andere MaBnatvnen bezleht 

'P* Veroffentiichung. die vor dem Intemationalen Arvneldedatum. aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum veritffentflcht worden ist 



T* Spatere Veraiferrtllchung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioiitdtsdatum veroffentficht worden ist und mrt der 
Anmeldung rdcht koUidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugamdeljegenden Piinzips oder der ihr zugiundeliegenden 
Theorie angegeben IsT 

"X* Vep5ffentiichung von t>esonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver&ffentlfehung racht als neu oder auf 
erfmderischer T&tigkeit tseruhend fc)etrBchtet werden 

*Y' Veroffentitehung von t)esonderer Bedeutung: die tManspiuchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtidkeit bemhend betrachtet 
weiden. wenn die VerOffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Veibindung gebracht wird und 
diese Verfaindung fOr einen Facnmann naheCegendlst 

Ver6ffentlfchung. die Mitglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recheiche 



15. September 2000 



At)sendedatum des intemationalen I 



28/09/2000 



Name und Postanschrlft der Interr^tionalen Recheiclientiehdrde 

Europdisches Patentamt P.B^ 5818 Patentiaan 2 

NL-2280HVF)ijswiik 

Tel. (401-70) 340^2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (-101-70) 340-3016 



Bevdlmfichtigter Bedtensteter 



Seal la, A 



Fbmiblatt PCTyiSAaiO (Bait 2) (JuH 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

bifoniKk^^^^^ pstont tamtly immbore 



Patent document 
cited in search report 



PiAlication 
date 




AppIteaUon No 

00/01650 



Patent famQy 
meml)er(8) 



Publication 
date 



EP 0473066 



04-03-1992 



JP 4107029 A 
CA 2049904 A,C 

DE 69118779 D 

DE 69118779 T 
US 5329527 A 



08-04-1992 
28-02-1992 
23-05-1996 
31-10-1996 
12-07-1994 



US 5430727 A 04-07-1995 US 5251205 A 05-10-1993 

US 5557745 A 17-09-1996 



Fonn PCT/ISAOIO (potam tamlir anmiO (JKy 1 082) 



VERTRAG 



m 



R DIE INTERNATIONALE ZUSJ^ENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTW^PqS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
80506 Miinchen 
GERMANY 




ZTGG VM Mch P/Fli 



Eing. 2 8. Sep. 2000 

GR 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel 44.1 PCT) 



/ bsendedatum 
( Tag/Monat/Jahr) 



28/09/2000 



Aktenzeichen des Anmelders AhwdHS 

99P2035P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01650 



Internationales AnmeMedatum 
(T^g/Monat/Jahr) 23/05/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



^ • SI Anmelder wird mitgeteilt daB der intemationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
EInrelchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen Anmeldung dndem (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ubiicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzurelchen? 

Unmitteibar beim Intemationalen Buro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 GenI 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Ndhere HInwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgeteitt, dafl kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erkldrung nach 

Artlkel 1 7(2)a) ubemnittelt wird. 

3. I I Hlnslchtllch des WIderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — • dem Anmelder mitgeteilt, dafi 

I j der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
' — ' Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Intemationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch voriiegt; der Anmelder wird k>enachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Intemationalen Buro verdffentr 
licht. Wilder Anmelder die Veroffentlichung verhindem Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschielsen, so muB gemfiB Regel 90 .1 
bzw. 90r!3 vor AtJschluB der technischen Vort>ereitungen fur die intemationale Veroffentlichung eine Erkldrung uber die Zurucknah- 
me der internationaien Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem PrioritStsdatum ist ein Antrag auf intemationale vorlaufige Prufung einzurelchen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlertdarung ausgewahtt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
KapKel II des Vertrages nicht veibindlich ist. 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 



Fomiblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANl4luNGEN ZU FORMBLATT PCTflSAnnMl^ 



Oiese Anmerkungen soilen grundlagende Hinweise zur Einretchung von Anderungen gemdG Artikel 19 geben. Otesen Anmertaingen 
tiegen die Erfordemtsae des Vertrags Ober de Internationale ZusammenartMct auf dem Getxet des Patentwesens (PCT), der AuafOhrungs- 
ordnung und der Venwattungsnchtlinten 2u diesem Vertrag zugrunde. Bei Abwetehungen zwiaehen diesen Anmerkungen und 
otsengenannten Texten sind letztere maBgebend. Ndhere Einzetheiten aind dem PCT-Leitffaden fQr Anmelder, einer Verdffenttichung der 
WlPO, ZU entnehmen. 

Die in dtesen Anmerkungen veoArendeten Begriffe 'Arttkel*, 'Reger und *At>3chnttt' beziehen aich jeweila auf die Bestimmungen dea 
PCT-Vertrags. der PCT-AusfQhrungaordnung hzw. der PCT-Verwattungarichtiinien. 



HINWEISE ZU Anderungen gemAss artikel i9 



Nach Ertialt des intemationalen Rocherchentjerichts hat der Anmelder die Mdglichkert, eimnal die AnsprOche der intemationaien 
Anmeldung zu dndem. Ea iat jedoch zu betonen. daB, da aJle Teile der intemationalen Anmeldung (AnaprOche. Beschreibung und 
Zeichnunoen) wdhrend dea intemationalen vorldufigen PrOfungsverfahrens geftndert warden k6nnen. normalerweise ketne Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzuraichen, auBer wenn der AnmeMer z.B. zum Zwecke einea vorldufigen 
Schutzea die VerOffentltchung dieaer Anapruche wunscht oder ein anderer Grund fflr eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlAufiger Schutz nur in einigen Staaten eitidltiich iat. 



Welche Telle der intamatlonalan Anmeldung kdnnen geAndert warden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche gedndert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intematk>nalen vorlAufigen PrOfung beauf- 
tragton Behdrde gednderl (oder nochmals gedndert) werden. Die Beschreibung und cfie Zewhnungen kflnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauftragten Behdrde gedndert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geAndert werden. 



Bla wann sJr>d Anderungen elnzurelchen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermittlung dea intemationalen Recherchenberk:ht8 oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Priontatsdatum. je nachdem, welche Frist spdter ablduft. Die Andeningen getten jedoch ala rechtzeitig eingereicht. wenn aie 
dem Intematwnalen BOro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der technischen Vort>ereitunoen «Qr die 
Internationale Verdffentlichung (Regel 46. 1 ) zugehen. 



Wo atnd die Anderungen nlcht einzurelchen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim AnmekJeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdnie 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorfAufige PrOfung eingereicht wurde^trd. siehe unten. 

In we4cfier Form kAnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einea oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Andening des Wortlauts eines oder mehrerer Ansprflche in der eingereichten Faaaung. 

FQr iedes AnspruchsWatt. das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprOnglieh eingereiGhten Blatt 
unterscheidet. ist ein Eraatzblatt einzuraichen. 



AjwprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen. sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch gestrichen so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
leneren fVerwattunaarie^tlinian AKoAhniH 9nc K\\ o P-* ^ 



Alle 

numerieren (Verwaltungariohtltnien, Abschnitt 205 b)) 
Die Anderungen atnd in der Spraehe abzufassen, in der dieintematlonale Anmeldung verdffentlicm wIrd. 



Welche Untertagen aind den Arxlerungen belzufOgen? 
BegletUchreiben (Absctinltt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Oas Begleitschreiben wind nksht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geAnderten AnspnSchen verdffentlicht Es 
ist nicht zu venfvechseln mit der 'ErW Aning nach Artikel 1 9(1 )• (siehe unten, 'ErWArung nach Artikel 1 9 (I)*). 

Anmelders In engllscher Oder franzdalscher Spraehe abzufaaaen. Bei engilaehapr». 
T« 1"^^^ AnmeWungan ist das Begleitschreiben aber ebenfaiia in engilacher, bei fnmxdalachaprachlgen interw 
natlonalen Anmeldungen In franzoalscher Spraehe abzufaaaen. 



Anmertojngen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

SNSOOCID: <XSISA220NODEP4J_> 



ANMERKulf^ ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Forjfliling) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geAnderten AnsprOchen 
anzugeiaen. So tst insbesondere zu jedem Anspmch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
versehiedenen AnsprOchen k6nnen zusammengefaSt wetden), ob 

i) der Anspmch unverdndert est; 

ti) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iti) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspnjch einen oder mehrere AnspiOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teitung eines Anspruchs in der eirtgereichten Fassung zurOekzufOhren ist. 



Im folgenden slfid Belspiele angegeben. wie Anderungen im Begleitschreiben zu erlSutam stnd: 

1. jWenn ansteDe von ursprungtich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

'Die AnspnOche 1 bis 29, 31 . 32. 34, 35. 37 bis 48 werden durch ge&nderte AnsprOche gleicher Numeriemng ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unver&ndert; rwue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt.' 

2. [Wenn anstelle von urspnOngKch 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren|: 
"Gednderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15.* 

3. (Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daO einige Anspruch© gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden): 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverftndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspnjche 15, 16 und 17 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15. 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obr^en AnsprOche unverAndett.* 

4. [Wenn verschtedene Arten von Anderungen durchgefOtut werden]: 

'AnsprOche 1-10 unverftndert; AnsprOche 1 1 bis 13. 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geftnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geftndefte AnsprOche 1 5, 16 und 17 unterteUt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt.* 

"ErfclAmng nach Artikel 19(1)* (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErklArung beigefOgt werden, mit der die Anderungen ertftutert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geftndert werden kfinnen). 

Die Erklftrung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geftnderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle 1st In der Spreche abzufassen. In der die Intemationalen Anmeldung vertflMllefit wIrd. 

Sie muB kurz gehatten sein und darf . wenn in englischer Sprache abgefam oder ins Englische Obersetzt. nicht mehr afs 500 
Wdrter umfassen 

Die Erkldrung ist nictit zu venMrechsetn mtt dem BegleitschreitMn, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung tmd den geftnderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
etnzuretchen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten 'ErMftrung nach Artikel 19 (1 )'. 

Die Erklftrung darf keine herafcsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefOhrten Verdffentlwhungen enthalten. Sie darf auf im intemaitonaJen Recherchenbericht angefOhrte VerOffentlichun- 
gen. die sich auf einen kwstimmften Arapruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines berelU gestellten Antrags auf Intematkmaievorlftuflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intematwnale voriftufigo PrOfung 
gestetU worden, so solite der Anmelder in seinem Interesse gieichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemalion aJen 
BOro such eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlftufigen PrOfung beauftraoen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hInslehtUch der Obersetzung derfntematlonalen AnmeMung beim Elntrltt In die 
natlonale Phase ^ 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daS bei Eintritt m die nationale Phase mdglichefweise anstatt oder zusatzlk:h zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geftnderten AnsprOche an die 
besfammten/ausgewfthlten Amter zu Ot>ermittetn ist. 

Nfthere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes t»stimmten/ausgewfthtten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSOOCID: <XSISA220NO0EP4J.> 



VERTRAG 



jj^R DIE INTERNATIONALE ZUS 



'DEM GEBIET DES PATENTW 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



EN ARBEIT 

IS 



Aktenzetchen des Anmetders Oder Anwatts 

99P2035P 


WEITERES siehe Mitteilung ut>er die Ut>ermittlung des tntemabonaten 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01650 


Internationales Anmeldedatun) 
(T ag/Monat/Jahr) 

23/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/06/1999 


Anmeider 

SIEMENS AKTIEN6ESELLSCHAFT 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde ersteitt und wird dem Anmeider gem&B 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittett. 

Dieser intemationale Recherchent>ericht umfal^t insgesamt _2 Blatter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des BerlcKts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intematk>nalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und^oder AmlnosSuresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intematk>nalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthaften ist. 

[ I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtragiich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daf) das nachtraglk:h eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nteht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

^- O Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde Elnheltllchkelt der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

Pn wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmeider kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



|7] wie vom Anmeider vorgeschlagen |^ keine der Abb. 

I I weil der AnmekJer selbst keine AbbikJung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNGOESANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04Q11/04 



Nach der Intemationalen PatentMassifikation (IPK) oder nach der nationaJen Klasstfikation und der IPK 



Intesoattonales Aktenzetehen 

00/01650 



Inte^nattonali 

JIT 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatkinssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestphjfstoff gehorende Vemffentlichungen. sowat diese unter die rechercNerten Gebtete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtt. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UKTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentttchung, soweit erfordeilich unter Angabe der tn Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 473 066 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP) 
4. Marz 1992 (1992-03-04) 
Abbildungen 1-4 
Spalte 2, Zeile 1 -Spalte 6, Zeile 3 



US 5 430 727 A (GALLON ROSS kl 
4. Juli 1995 (1995-07-04) 
Spalte 14, Zeile 3 - Zeile 41 



ET AL) 



1,11 



1,11 



□ 



Weitere Verdffentltchungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnefvnen 



Siehe Anhang Patentfamttie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
'A' Verdffentfichung. <fie den allgemeinen Stand der Technik defintert. 
aber nicht als besonders t>edeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L* Veroffentlfcfiung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Venoffentitchungsdatum einer 
anderen im Recheichent^ericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sod Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht 

P' Verdffentfichung. <fie vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldur^ nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Verdffentlk;fiung von besonderer Bedeutung; die l>eanspruchte Erfindung 
kann allein aufgaind dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit Ijeruhend betrachtet werden 

"Y" VeroffentlkJhung von besonderer Bedeutung: die tieanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit benihend betrachtet 
werden, wenn die VerGffentlk:hung mit einer odermehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Vert>tndui^ gebracht wird und 
diese VertDindung fur einen Fachmann nahellegend ist 

'&' Veroffentlfchung, die lUtitglied dersell>en Patentfamilie ist 



Datum des AbscNusses der intemationalen Recherche 



15. September 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



28/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL ' 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 34O-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340^1 6 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Seal la, A 



Famit>lall PCT>ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichmgen. (^^^|ef ben Patentfamaie gehoren 



Intg^^onales Aktenzechen 

I^DE 00/01650 



Im Recfterchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


VeroffentUchung 




PatentfamiBe 




Verdffentlichung 


CP 0473066 A 


04-03-1 QQ2 








08- 


-04- 


1992 






CA 


2049904 


A.C 


28- 


-02- 


1992 






OE 


69118779 


0 


23- 


-05- 


1996 






DE 


69118779 


T 


31- 


-10- 


1996 






US 


5329527 


A 


12- 


-07- 


1994 



US 5430727 A 04-07-1995 US 5251205 A 05-10-1993 

US 5557745 A 17-09-1996 



Fbrmblan PCT^SA/210 (Anhang Ratantfandi8)(JuB 1992) 



A/ERTRAG UBER DE I^^TERNA'^ONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM 

kGEBIET DES PATEhTTWESEI^ 



Absenden MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
• PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: - . .- . . .... 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Postf ach 22 1 6 34 

80506 Muncher 
ALLEMAGNE 



CT IPS AM Mch P/Ri 



Eing. 

GR 
Frist 



2 8. Sep. 200t 

JS. yiO ^OU 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DBS INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



26.09.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaJts 
99P2035P 



WICHT1GE ROTTEILUNG 



IntemationaJes Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01650 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
23/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/06/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mrtgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlauflgen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung ersteilten intemationalen vorlauflgen Prufungsbericht. 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugefiorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro zur 
Welterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die natlonale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhaib von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum intemationalen vorlauflgen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Pf€fung 
beauftragten Behorde 
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Beschreibung 

Verfahren und Einrichtiing zum Obenuitteln von Daten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Obermitteln von Da- 
ten von einer Ursprungs-Netzwerkeinrichtung zu einer Ziel- 
Netzwerkeinrichtung. AuBerdem betrifft die Erfindung eine 
AdreiJ-Umsetzeinrichtung zur Realisierung des Verfahrens. Als 
Netzwerkeinrichtungen konnen in diesem Zusammenhang Netzkno- 
ten eines Koinmunikations- und/oder Datennetzes, Routerein- 
richtungen, Netzwerkbaugruppen, vernetzte Personalcomputer 
und andere an ein Netzwerk koppelbare Koinmunikations- und 
Datenverarbeitungseinrichtungen verstanden werden. 

Zur schnellen Vermittlung von Daten innerhalb eines Netzwer- 
kes werden die Daten haufig in Form von Datenpaketen ubermit- 
telt/ die mit einer Hardware-Adresse als Zieladresse versehen 
sind. Hardware-Adressen, die auch als MAC-Adressen (medium 
access control) bezeichnet werden, sind in der Sicherungs- 
schicht (Schicht 2) des OSI-Ref erenzmodells verwendete Adres- 
sen mit denen Netzwerkeinrichtungen - meist Netzwerkbaugrup- 
pen - herstellerseitig versehen sind. Die Hardware-Adresse 
einer Netzwerkeinrichtung ist fest, d.h. unveranderbar, in 
diese eingespeichert und weltweit eindeutig. 

Eine hardwareadressenorientierte Vermittlung von Datenpaketen 
ist insbesondere in lokalen Netzen - sogenannten LANs (local 
area network) - ublich. Ein mit einer Hardware-Adresse einer 
Ziel-Netzwerkeinrichtung versehenes und in ein LAN gesendetes 
Datenpaket wird von der betreffenden Ziel-Netzwerkeinrichtung 
anhand der Hardware-Adresse als an sich adressiert erkannt 
und infolgedessen zur Weiterverarbeitung oder Weiterleitung 
empfangen. In der Regel werden Hardware-Adressen nur zur 
Adressierung von Netzwerkeinrichtungen innerhalb eines loka- 
len Netzes verwendet. Liegt ein Obermittlungsziel aufierhalb 
des lokalen Netzes, werden die Datenpakete im allgemeinen zu 
einer Routereinrichtung des lokalen Netzes transportiert, die 
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die Datenpakete anhand einer darin zusatzlich enthaltenen, 
das Obermi tt lungs ziel identif izierenden Netzwerkadresse wei- 
tervermittelt . Eine Netzwerkadresse ist im Unterschied zu ei- 
ner Hardware-Adresse oberhalb der Sicherungsschicht angesie- 
delt und kann einer Netzwerkeinrichtung per Systemadministra- 
tion reversibel zugewiesen werden, Als Netzwerkadressen wer- 
den haufig sogenannte Internet-Protokoll-Adressen, im folgen- 
den auch als IP-Adressen bezeichnet^ verwendet. In der Rou- 
tereinrichtung wird die Netzwerkadresse der Datenpakete aus- 
gewertet und abhangig davon eine Adreliinf ormation bestimmt, 
die eine in der Routereinrichtung registrierte^ dem Ubermitt- 
lungsziel moglichst nahegelegene oder gegebenenf alls mit die- 
sem identische Ziel-Netzwerkeinrichtung identif iziert • Die 
Datenpakete werden daraufhin anhand der Adrefi information zu 
dieser Ziel-Netzwerkeinrichtung ubertragen. Falls diese nicht 
mit dem endgultigen Obermitt lungs ziel ubereinstimmt , ist die- 
se Ziel-Netzwerkeinrichtung fiir die Weitervermittlung der Da- 
tenpakete in Richtung des Obermittlungsziels zustandig. 

Ein Verfahren durch das mit einer IP-Adresse versehene Daten- 
pakete transparent liber ein ATM-Net z (ATM: asynchronous 
transfer mode) zu einem an das ATM-Net z gekoppelten, durch 
die IP-Adresse identif izierten Obermittlungsziel ubertragen 
werden konnen, ist beispielsweise unter der Bezeichnung IpoA 
(IP over ATM) bekannt. Dabei bestimmt eine Routereinrichtung 
anhand der IP-Adresse der Datenpakete die ATM-Adresse eines 
dem Ubermittlungsziel moglichst nahegelegenen ATM-Austritts- 
netzknotens, mittels der die Datenpakete im ATM-Netz weiter- 
geleitet werden. Aspekte dieses Verfahren sind z.B. in der 
Internet-Spezifikation RFC 2225 beschrieben. 

Die bei solchen Verfahren erf orderliche Auswertung von IP- 
Adressen zur Leitwegbestimmung ist allerdings ein verhaltnis- 
mafiig aufwendiger Vorgang, der sich im allgemeinen nur mit 
hohem Schaltungsaufwand realisieren laBt. 
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zum 
Obermitteln von Daten von einer Ursprungs-Netzwerkeinrichtung 
2u mindestens einer Ziel-Netzwerkeinrichtung anzugeben, das 
eine weniger aufwendige AdreBauswertung erfordert. Aufierdem 
ist eine AdreB-Umsetzeinrichtung zur Realisierung des Verfah- 
rens anzugeben. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 und durch eine AdreB-Umsetzeinrich- 
tung mit den Merkinalen des Patentanspruchs 10, 

Durch das erf indungsgemaBe Verfahren werden Daten anhand ei- 
ner diesen in einer Ursprungs-Netzwerkeinrichtung als Ziela- 
dresse zugeordneten fiktiven Hardware-Adresse, von der Ur- 
sprungs-Netzwerkeinrichtung zu einer Ziel-Netzwerkeinrichtung 
vermittelt . Aufgrund der hardwareadressenbasierten Vermitt- 
lung ist dabei keine aufwendige Auswertung von Netzwerkadres- 
sen, wie z.B. IP-Adressen, notwendig. Als fiktive Hardware- 
Adresse wird in diesem Zusammenhang eine Hardware-AdreB- 
Information bezeichnet, die von der Ursprungs-Netzwerkein- 
richtung gemaB eineiti verwendeten Ubertragungsprotokoll zur 
Identif izierung eines Obermittlungsziels verwendet wird^ ohne 
mit dessen herstellerseitig vorgegebener Hardware-Adresse - 
im folgenden auch als reale Hardware-Adresse bezeichnet - 
ubereinzustimmen. Urn einer fiktiven Hardware-Adresse zugeord- 
nete Daten dennoch zur bestimmungsgemSBen, Ziel-Netzwerkein- 
richtung iibertragen zu konnen, ist eine erf indungsgemaBe 
AdreB-Umsetzeinrichtung vorgesehen. In dieser sind fiktive 
Hardware-Adressen jeweils einer eine jeweilige Ziel-Netzwerk- 
einrichtung identif izierenden AdreBinf ormation zugeordnet, 
anhand der die Daten zur jeweiligen Ziel-Netzwerkeinrichtung 
vermittelt werden konnen. 

Durch die direkte Zuordnung von fiktiven Hardware-Adressen zu 
Ziel-Netzwerkeinrichtungen identif izierenden AdreBinf ormatio- 
nen in der AdreB-Umsetzeinrichtung kann eine Adressinf ormati- 
on auf sehr einfache Weise, z.B. durch Zugriff auf eine Zu- 
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ordnungstabelle, anhand einer fiktiven Hardware-Adresse be- 
stimmt werden* Dagegen ware eine Bestimmung einer solchen 
AdreBinformation anhand einer IP-Adresse anstelle der fikti- 
ven Hardware-Adresse wesentlich aufwendiger. Da eine IP- 
Adresse ein Obermittlungsziel am Ende einer Obertragungskette 
bezeichnet und prinzipiell jede mit einer IP-Adresse versehe- 
ne Einrichtung weltweit adressiert werden kdnnte, ist eine 
direkte Zuordnung von IP-Adressen zu Ziel-Netzwerkeinrich- 
tungen nicht sinnvoll. Im Gegensatz dazu ist die Anzahl der 
durch eine erf indungsgeitialie AdreB-Umsetzeinrichtung zu ver- 
waltenden fiktiven Hardware-Adressen dadurch beschr^nkt/ dali 
fiktive Hardware-Adressen nur zur Adressierung von in der Ur- 
sprungs-Netzwerkeinrichtung registrierten Ubermittlungszielen 
vorgesehen sind, so dali eine direkte Zuordnung von fiktiven 
Hardware-Adressen zu AdreUinf ormationen von Ziel-Netzwerkein- 
richtungen mit geringem Speicheraufwand moglich ist, 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daJ5 ei- 
ne hardwareadressenorientierte Vermittlung von Daten auch zu 
aufierhalb des lokalen Netzes der Ursprungs-Netzwerkeinrich- 
tung befindlichen Ziel-Netzwerkeinrichtungen moglich ist. Zu 
diesem Zweck ist einer solchen Ziel-Netzwerkeinrichtung in 
der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung eine fiktive Hardware- 
Adresse zuzuordnen, der in der AdreB-Umsetzeinrichtung wie- 
derum eine AdreBinformation zugeordnet wird, anhand der die 
Daten auch auBerhalb des lokalen Netzes der Ursprungs-Netz- 
werkeinrichtung zur Ziel-Netzwerkeinrichtung vermittelt wer- 
den konnen. Auf diese Weise wird der Anwendungsbereich einer 
hardwareadressenorientierten Adressierung von Netzwerkein- 
richtungen wesentlich erweitert. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB bei einer Anderung einer realen Hardware-Adresse 
einer Netzwerkeinrichtung, z.B. bei einem Austausch einer 
Netzwerkbaugruppe, allenfalls ein geringer Rekonf igurierungs- 
aufwand erforderlich ist. Dies ist im wesentlichen eine Kon- 
sequenz der Verwendung fiktiver Hardware-Adressen. Da diese 
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mit keiner realen Hardware-Adresse einer Ziel-Netzwerkein- 
richtung tibereinstimmen miissen, konnen fiktive Hardware- 
Adressen auch bei Anderungen realer Hardware-Adressen beibe- 
halten werden. Im Gegensatz dazu ist beim bisherigen Stand 
der Technik bei jeder Anderung einer realen Hardware-Adresse 
einer Netzwerkeinrichtung, eine Aktualisierung der Hardware- 
Adressen-Tabellen aller Netzwerkeinrichtungen erf orderlich, 
denen eine Adressierung der veranderten Netzwerkeinrichtung 
iiber deren Hardware-Adresse moglich sein soli, 

Vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die einer fiktiven Hardware-Adresse in der Adrefi-Umsetzein- 
richtung zugeordnete AdreJiinf ormation kann vorteilhaf terweise 
eine reale Hardware-Adresse der Ziel-Netzwerkeinrichtung^ 
z.B. deren herstellerseitig vorgegebene MAC-Adresse, sein. 
Einer realen Hardware-Adresse zugeordnete Daten, die zur 
Ziel-Netzwerkeinrichtung Obertragen werden, werden von dieser 
als an sich adressiert erkannt und zur Weiterverarbeitung 
Oder Weiterleitung empfangen. Falls sich die reale Hardware- 
Adresse der Ziel-Netzwerkeinrichtung, z.B. aufgrund eines 
Austausches einer Netzwerkbaugruppe, andert, so ist nur eine 
Anderung der Zuordnung von realer zu fiktiver Hardware- 
Adresse in der AdreB-Umsetzeinrichtung notwendig, urn der 
Ziel-Netzwerkeinrichtung durch die unveranderte fiktive Hard- 
ware-Adresse adressieren zu konnen. 

Alternativ dazu kann den Daten als Adreii information auch eine 
Netzwerkadresse - beispielsweise eine IP-Adresse oder eine 
ATM-Adresse - der Ziel-Netzwerkeinrichtung zugeordnet werden. 
Eine solche Netzwerkadresse erlaubt auch eine Adressierung 
von Ziel-Netzwerkeinrichtungen, die sich in einem anderen 
Kommunikationsnetz als die Ursprungs-Netzwerkeinrichtung be- 
f inden. 
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Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung konnen 
eine oder mehrere als Zieladresse zu verwendende/ fiktive 
Hardware-Adressen von der AdreB-Umsetzeinrichtung gebildet 
und zur Ursprungs-Netzwerkeinrichtung ilbentiittelt werden. 
Fiktive Hardware-Adressen sind dabei in einer Weise zu bil- 
den^ daB sie in dem die Ursprungs-Netzwerkeinrichtung und die 
AdreB-Umsetzeinrichtung umf assenden lokalen Netz eindeutig 
sind und auch mit keiner realen Hardware-Adresse dieses loka- 
len Netzes ubereinstiinmen. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
kann eine Anfrage der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung nach ei- 
ner Hardware-Adresse einer Netzwerkeinrichtung, die durch ei- 
ne in der Anfrage enthaltene AdreBinformation, z.B. eine IP- 
Adresse, identif iziert wird, von der AdreB-Umsetzeinrichtung 
stellvertretend fur die betreffende Netzwerkeinrichtung be- 
antwortet werden. Derartige Anfragen konnen beispielsweise iiti 
Rahmen des sogenannten ARP-Protokolls (adress resolution pro- 
tocol) erfolgen. Die AdreB-Umsetzeinrichtung ubermittelt dazu 
eine dieser AdreBinf ormation in der AdreB-Umsetzeinrichtung 
zugeordnete fiktive Hardware-Adresse an die anfragende Ur- 
sprungs-Netzwerkeinrichtung. Auf diese einfache Weise kann 
ein Eintragen von fiktiven Hardware-Adressen in eine zur 
Hardware-Adressierung benutzte Hardware-Adressen-Tabelle der 
Ursprungs-Netzwerkeinrichtung veranlaBt werden. Die eingetra- 
genen fiktiven Hardware-Adressen werden dann ftir alle nach- 
folgenden Datenubermittlungen verwendet. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfindung kon- 
nen die zu ubertragenden Daten von der Ursprungs-Netzwerk- 
einrichtung uber die AdreB-Umsetzeinrichtung zur Ziel-Netz- 
werkeinrichtung ubermittelt werden. Damit kann die AdreBin- 
formation, anhand der die Daten zur Ziel-Netzwerkeinrichtung 
weiterzuleiten sind, bereits in der AdreB-Umsetzeinrichtung 
den Daten zugeordnet werden. Weiterhin konnen die Daten in 
der AdreB-Umsetzeinrichtung gemaB einem von der Ziel-Netz- 
werkeinrichtung verwendeten Obertragungsprotokoll umgesetzt 



GR 99 P 2035 



werden. Bei der Ursprxings-Netzwerkeinrichtung ist damit zur 
Durchfuhrung einer erf indungsgemaBen Datenubermittlung keine 
tiber den Rahmen einer herkommlichen hardwareadressenorien- 
tierten Datenubermittlung hinausgehende Funktionalitat not- 
wendig. Die Ursprungs-Netzwerkeinrichtung ist lediglich an 
eine erf indungsgemSBe AdreB-Umsetzeinrichtung anzuschlieBen, 
durch die die Ziel-Netzwerkeinrichtung adressierbar ist. Auf 
diese Weise konnen beispielsweise herkommlichen zur direkten 
Verbindung von lokalen Netzen konzipierte Routereinrichtungen 
jeweils iiber eine erf indungsgemaBe AdreB-Umsetzeinrichtung an 
ein externes Koromunikationsnetz angeschlossen und so mitein- 
ander gekoppelt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen jeweils in schematischer Darstellung 

Fig 1 drei iiber ein ATM-Netz gekoppelte lokale Netze und 

Fig 2 zwei AdreB-Umsetzeinrichtungen. 

In Fig 1 sind drei uber ein ATM-Netz ATM gekoppelte lokale 
Netze LANl,- LAN2 und LAN3 schematisch dargestellt. Die loka- 
len Netze LANl, LAN2 und LANS umfassen jeweils mehrere, z.B. 
uber Ethernet Oder FDDI (fiber distributed data interface), 
lokal gekoppelte Personalcomputer PC, PCA, PCB und sind je- 
weils uber eine Routereinrichtung Rl bzw. R2 bzw. R3 an das 
ATM-Netz ATM gekoppelt, Wahrend die Routereinrichtung Rl des 
lokalen Netzes LANl und die Routereinrichtung R2 des lokalen 
Netzes LAN2 jeweils uber eine AdreB-Umsetzeinrichtung Al bzw. 
A2 an das ATM-Netz ATM angeschlossen sind, ist die Routerein- 
richtung R3 des lokalen Netzes LANS direkt mit dem ATM-Netz 
ATM verbunden. Die Routereinrichtungen Rl und R2 sind her- 
kommliche Routereinrichtungen, die eigentlich zur direkten 
Verbindung von lokalen Netzen konzipiert sind. Demgegenuber 
muB die Routereinrichtung R3 aufgrund ihres direkten An- 
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schlusses an das ATM-Netz ATM/ auBer herkommlicher Router- 
funktionalitat auch Mittel zur Protokollxjmsetzung zwischen 
einem im ATM-Netz ATM und einem im lokalen Netz LAN3 verwen- 
deten Obertragungsprotokoll aufweisen. Die Routereinrichtun- 
gen Rl, R2 und R3 sowie die AdreB-Umsetzeinrichtungen Al und 
A2 werden im Rahmen des Ausfuhrungsbeispiels als spezielle 
Konkretisierungen von Netzwerkeinrichtungen betrachtet. 

Den Routereinrichtungen Rl und R2 ist in der angegebenen Rei- 
henfolge jeweils eine MAC-Adresse MACl und MAC2 als reale 
Hardware-Adresse herstellerseitig zugeordnet sowie jeweils 
eine IP-Adresse IPl bzw. IP2 per Systemadministration zuge- 
wiesen. Der Routereinrichtung R3 ist eine IP-Adresse IP3 und 
zusatzlich eine ATM-Adresse ATMS als Netzwerkadresse zugewie- 
sen. Den AdreB-Umsetzeinrichtungen Al und A2 ist weiterhin 
jeweils eine ATM-Adresse ATMl bzw. ATM2 als Netzwerkadresse 
zugeordnet, Deiti Personalcomputer PCB ist ferner die IP- 
Adresse IPB zugewiesen. Die Routereinrichtungen Rl, R2 und 
R3/ die AdreB-Umsetzeinrichtungen Al und A2 sowie der Perso- 
nalcomputer PCB werden durch die jeweils zugeordneten Adres- 
sen MACl, MAC2, IPl, IP2, IP3, IPB, ATMl, ATM2 bzw. ATM3 je- 
weils eindeutig identif iziert . 

Fig 2 zeigt in schematischer Darstellung die AdreB-Umsetz- 
einrichtungen Al und A2, aber die die Routereinrichtungen Rl 
bzw. R2 an das ATM-Netz ATM gekoppelt sind. Die AdreB-Um- 
setzeinrichtungen Al und A2 enthalten jeweils als Funktions- 
komponenten eine zentrale Steuerung ZS mit einer Protokoll- 
Umsetzeinrichtung PU, einer AdreB-Zuordnungseinrichtung AZ, 
einer AdreB-Ermittlungseinrichtung AE und einer AdreB-Pruf- 
einrichtung AP sowie einen Zuordnungstabellenspeicher ZT, auf 
den die zentrale Steuerung ZS Zugriff hat. Bei beiden AdreB- 
Umsetzeinrichtungen Al und A2 ist die Protokoll-Umsetzein- 
richtung PU mit der AdreB-Zuordnungseinrichtung AZ und die 
AdreB-Ermittlungseinrichtung AE mit der AdreB-Pruf einrichtung 
AP jeweils in einer gemeinsamen Baugruppe realisiert. 
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Die Zuordnungstabellenspeicher ZT der AdreB-Umsetzeinrich- 
tungen Al und A2 enthalten in diesem Ausf iihrungsbeipiel ent- 
sprechend der Anzahl der gekoppelten lokalen Netze LANl^ LAN2 
und LAN3 jeweils mindestens drei Eintrage. Der Zuordnungsta- 
bellenspeicher ZT der Adrefi-Umsetzeinrichtung Al enthalt 
einen ersten Eintrag mit der IP-Adresse IPl, der MAC-Adresse 
MACl und der ATM-Adresse ATMl, 

einen zweiten Eintrag mit der IP-Adresse IP2, einer fiktiven 
MAC -Adr esse FIMAC2 und der ATM-Adresse ATM2 sowie 
einen dritten Eintrag mit der IP-Adresse IPS, einer fiktiven 
MAC-Adresse FIMAC3 und der ATM-Adresse ATM3 . 

Der Zuordnungstabellenspeicher ZT der AdreB-Umsetzeinrichtung 
A2 enthalt entsprechend 

einen ersten Eintrag mit der IP-Adresse IP2, der MAC-Adresse 
MAC2 und der ATM-Adresse ATM2, 

einen zweiten Eintrag mit der IP-Adresse IPl, einer fiktiven 
MAC-Adresse FIMAC4 und der ATM-Adresse ATMl sowie 
einen dritten Eintrag mit der IP-Adresse IP3, einer fiktiven 
MAC-Adresse FIMAC5 und der ATM-Adresse ATM3. 

Die Elemente jedes Eintrages sind dabei jeweils einander zu- 
geordnet gespeichert. 

Die fiktiven MAC-Adressen FIMACl, FIMAC2, FIMAC4 und FIMAC5 
haben jeweils das Format einer Hardware-Adresse . Die fiktive 
MAC-Adresse FIMAC2 bzw. FIMAC3 wird von der Routereinrichtung 
Rl zur Adressierung der Routereinrichtung R2 bzw. R3 und die 
fiktive MAC-Adresse FIMAC4 bzw. FIMAC5 von der Routereinrich- 
tung R2 zur Adressierung der Routereinrichtung Rl bzw. R3 
verwendet, Zu diesem Zweck sind die fiktiven MAC-Adressen 
FIMMAC2, FIMAC3 in eine Routingtabelle (nicht dargestellt) 
der Routereinrichtung Rl und die fiktiven MAC-Adressen 
FIMAC4, FIMAC5 in eine Routingtabelle (nicht dargestellt) der 
Routereinrichtung R2 eingetragen. Die fiktiven MAC-Adressen 
FIMACl, FIMAC2, FIMAC4 und FIMAC5 sind insofern fiktiv, als 
sie mit keiner der herstellerseitig vorgegebenen, realen 
Hardware-Adressen MACl bzw. MAC2 der durch sie adressierten 
Routereinrichtungen Rl und R2 ubereinstimmen oder ihnen - wie 
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im Fall der Routereinrichtung R3 - keine reale Hardware- 
Adresse zugrundeliegt . Dessenungeachtet werden die fiktiven 
MAC-Adressen" aus Sicht der Routereinrichtungen Rl und R2 wie 
reale MAC--Adressen behandelt. 

Die Eintragung der fiktiven MAC-Adressen FIMAC2, FIMAC3 bzw. 
FIMAC4, FIMAC5 in die Routingtabellen der Routereinrichtungen 
Rl bzw. R2 wird durch die AdreB-Umsetzeinrichtungen Al bzw. 
A2 im Rahmen des sogenannten ARP-Protokolls (adress resoluti- 
on protocol) veranlalit. Im Rahmen dieses ARP-Protokolls wer- 
den Anfragen der Routereinrichtung Rl bzw. R2 nach MAC- 
Adressen von Netzwerkeinrichtungen von der AdreJi-Umsetzein- 
richtung Al bzw. A2 stellvertretend fiir diese Netzwerkein- 
richtungen beantwortet. Im Zuge einer solchen Anf rage wird 
von der anfragenden Routereinrichtung Rl bzw. R2 an die ange- 
schlossenen Netzwerkeinrichtungen eine IP-Adresse ubertragen, 
mit dem Auftrag, die MAC -Adresse der durch die IP-Adresse 
identif izierten Netzwerkeinrichtung, falls bekannt, an die 
Routereinrichtung Rl bzw. R2 zu senden. Beispielsweise kann 
so eine Anfrage nach der MAC-Adresse der durch die IP-Adresse 
IP2 identif izierten Routereinrichtung R2 von der Routerein- 
richtung Rl zur Adreli-Umsetzeinrichtung Al ubermittelt wer- 
den. Die AdrelS-Umsetzeinrichtung Al priift in einem solchen 
Fall zunachst, ob die mit der Anfrage ubertragene IP-Adresse, 
hier IP2, im Zuordnungstabellenspeicher ZT enthalten ist. 
Falls dies zutrifft, wird die Anfrage von der AdreB-Umsetz- 
einrichtung Al durch Obersendung der dieser IP-Adresse im Zu- 
ordnungstabellenspeicher ZT zugeordneten MAC-Adresse, hier 
die fiktive MAC-Adresse FIMAC2, an die anfragende Routerein- 
richtung Rl beantwortet. Die an die Routereinrichtung Rl 
ubermittelte fiktive MAC-Adresse FIMAC2 wird daraufhin von 
der Routereinrichtung Rl in deren Routingtabelle als MAC- 
Adresse der Routereinrichtung R2 eingetragen. Die Beantwor- 
tung von Anfragen der Routereinrichtung R2 durch die Adrefi- 
Umsetzeinrichtung A2 verlauft analog. 
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Durch die stellvertretende Beantwortung solcher Anfragen 
durch in den AdreB-Umsetzeinrichtungen Al bzw. A2 gespeicher- 
te fiktive MAC-Adressen FIMAC2, FIMAC3 bzw, FIMAC4, FIMAC5 
mussen die realen Hardware-Adressen MACl, MAC2 nicht mehr in 
aufwendiger Weise Uber das Kommunikationsnetz ATM erfragt 
werden. Es wird ferner unnotig, bei jeder Anderung einer rea- 
len Hardware-Adresse einer iiber das ATM-Netz ATM angekoppel- 
ten Routereinrichtung, z.B. infolge eines Austausches einer 
Netzwerkbaugruppe, auch die Routingtabellen aller anderen 
Routereinrichtungen zu aktualisieren. 

Im folgenden wird eine hardwareadressenbasierte Vermittlung 
von Daten zwischen den lokalen Netzen U\N1, LAN2, LANS am 
Beispiel einer Datenubermittlung vom lokalen Netz LANl zum 
lokalen Netz LAN2 betrachtet. 

Zur Obermittlung von Daten von dem im lokalen Netz LANl be- 
findlichen Personalcomputer PCA zu dem im lokalen Netz IAN2 
befindlichen Ziel-Personalcomputer PCB werden die Daten in 
Form von Datenpaketen mit der IP-Adresse IPB des Ziel-Per- 
sonalcomputers PCB zur Routereinrichtung Rl Ubermittelt. Die 
Routereinrichtung Rl ermittelt anhand der in ihr enthaltenen 
Routingtabelle, dafi der durch die IP-Adresse IPB identifi- 
zierte Ziel-Personalcomputer PC2 uber die Routereinrichtung 
R2 erreichbar ist. Die Routereinrichtung Rl versieht die zu 
ubermittelnden Datenpakete inf olgedessen mit der als Hard- 
ware-Adresse der Routereinrichtung R2 von der AdreB-Umsetz- 
einrichtung Al erfragten fiktiven MAC-Adresse FIMAC2 . Die IP- 
Adresse IPB des Ziel-Personalcomputers PCB bleibt in den Da- 
tenpaketen dabei unverandert erhalten. Die Datenpakete werden 
anschlieBend von der Routereinrichtung Rl an die AdreB-Um- 
setzeinrichtung Al weitergeleitet . 

In der AdreB-Umsetzeinrichtung Al wird von der AdreB-Pruf- 
einrichtung AP zunachst uberpruft, ob die empfangene, fiktive 
MAC-Adresse FIMAC2 im Zuordnungstabellenspeicher ZT enthalten 
ist. Falls dies zutrifft, wird von der AdreB-Ermittlungsein- 
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richtung PE die der fiktiven MAC-Adresse FIMAC2 im Zuord- 
nungstabellenspeicher ZT zugeordnete ATM-Adresse - hier ATM2 
- bestimmt, durch die diejenige Adrefi-Umsetzeinrichtung A2 
identif iziert wird, iiber die die Routereinrichtung R2 an das 
ATM-Netz ATM angekoppelt ist. Die zu tibermittelnden Datenpa- 
kete werden daraufhin von der Protokoll-Umsetzeinrichtung PU 
gemafi dem im ATM-Netz ATM verwendeten Obertragungsprotokoll 
in ATM-Zellen umgesetzt/ denen die ATM-Adresse ATM2 von der 
Adrefi-Zuordnungseinrichtung AZ als Netzwerkadresse zugeordnet 
wird. Die ATM-Zellen werden anschlieJiend in das ATM-Netz ATM 
weitergeleitet und von diesem zu der durch die ATM-Adresse 
ATM2 identif izierten Adreii-Umsetzeinrichtung A2 ubertragen. 
Die Obertragung kann dabei sowohl iiber eine oder mehrere 
Festverbindungen (PVC: permanent virtual circuit) als auch 
uber eine oder mehrere bei Bedarf aufzubauende Wahlverbindun- 
gen (SVC: switched virtual circuit) des ATM-Net zes ATM erfol- 
gen. 

In der AdreB-Umsetzeinrichtung A2 werden die ATM-Zellen wie- 
der in Datenpakete gemaB IP-Protokoll umgesetzt, die mit der 
im Zuordnungstabellenspeicher ZT dieser AdreB-Umsetzeinrich- 
tung A2 enthaltenen realen MAC-Adresse MAC2 der Routerein- 
richtung R2 versehen werden. Die Datenpakete werden anschlie- 
Bend zur Routereinrichtung R2 weitergeleitet, die die Daten- 
pakete anhand der diesen zugeordneten realen MAC-Adresse MAC2 
als an sich adressiert erkennt. Die Routereinrichtung R2 lei- 
tet daraufhin die empfangenen Datenpakete nach Auswertung von 
deren IP-Adresse IPB zu dem durch die IP-Adresse IPB identi- 
f izierten Ziel-Personalcomputer PCB weiter. 

Eine Ubertragung von Datenpaketen vom lokalen Netz LANl zu 
einem im lokalen Netz LAN3 befindlichen Ziel-Personalcomputer 
PC verlauft weitgehend analog, mit dem Unterschied, daB die 
Datenpakete in diesem Fall uber die ATM-Adresse ATM3 direkt 
an die Routereinrichtung R3 adressiert werden. Die Routerein- 
richtung R3 muB damit sowohl Protokollumsetzf unktionalitat 
als auch Rout ingf unktionalitat aufweisen. 



GR 99 P 2035 

13 



Im vorliegenden Ausf ilhrungsbeispiel sind fiktive MAC-Adressen 
nur ftir die Kommunikation zwischen einer Routereinrichtung 
und der jeweils direkt daran angeschlossenen AdreB-Umsetz- 
einrichtung wirksam. Eine Routereinrichtung bildet in diesem 
Zusammenhang mit der direkt daran angeschlossenen AdreJi- 
Umsetzeinrichtung ein eigenes lokales Netz. Somit konnen die 
fiktiven MAC-Adressen FIMAC2, FIMAC3 der Adrefi-Umsetzein- 
richtung Al unabhangig von den fiktiven MAC-Adressen FIMAC4, 
FIMAC5 der AdreJi-Umsetzeinrichtung A2 verwendet werden. Ins- 
besondere konnen die von der Adrefi-Umsetzeinrichtung Al ver- 
wendeten fiktiven MAC-Adressen FIMAC2 und FIMAC3 mit den von 
der Adre/i-Umsetzeinrichtung A2 verwendeten fiktiven MAC- 
Adressen FIMAC4 und FIMAC5 ubereinstimitien . Fiktive MAC- 
Adressen konnen damit in einer Adrefi-Umsetzeinrichtung unab- 
hangig von den fiktiven MAC-Adressen einer anderen AdreB- 
Umsetzeinrichtung gebildet Oder durch Systemadministration 
zugewiesen werden. 

Urn einer Routereinrichtung Rl bzw. R2 eine eindeutige Adres- 
sierung von Netzwerkeinrichtungen mittels fiktiver MAC- 
Adressen zu ermoglichen, mussen diese innerhalb des durch 
Routereinrichtung und direkt daran angeschlossener AdreB- 
Umsetzeinrichtung gebildeten lokalen Netzes eindeutig sein. 
Insbesondere darf eine fiktive MAC-Adresse mit keiner realen 
Oder anderen fiktiven MAC-Adresse im diesem lokalen Netz 
iibereinstimmen. Dies kann beispielsweise dadurch gewahrlei- 
stet werden, daB als fiktive MAC-Adressen reale MAC-Adressen 
von alten, nicht mehr benutzen Netzwerkeinrichtungen vergeben 
werden. Alternativ dazu konnen fiktive MAC-Adressen aus einem 
nur zu diesem Zweck reservierten Kontingent entnommen werden. 
Da sich fiktive MAC-Adressen in unterschiedlichen lokalen 
Netzen wiederholen durfen, ist dazu nur ein Kontingent im Urn- 
fang einer sinnvollen MaximalgroBe eines lokalen Netzes vor- 
zusehen. Durch die genannten MaBnahmen wird sichergestellt , 
daB auch bei einer Anderung von realen MAC-Adressen innerhalb 
des lokalen Netzes, z.B. aufgrund eines Austausches einer 
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Netzwerkbaugruppe, kein Konfllkt zwischen einer fiktiven und 
einer realen MAC-Adresse auftritt. 
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Patentanspriiche 

1) Verfahren zum Obermitteln von Daten von einer Ursprungs- 
Netzwerkeinrichtung (Rl) zu einer Ziel-Netzwerkeinrichtung 
(A2) , bei dem 

a) von der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) den zu iiber- 
mittelnden Daten eine fiktive Hardware-Adresse (FIMAC2) 
als Zieladresse zugeordnet wird, wobei als fiktive Hard- 
ware-Adresse eine Hardware-AdreB- Information bezeichnet 
wird, die von der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) ge- 
iTiaB einem verwendeten Obertragungsprotokoll zur Identi- 
fizierung eines Ubermitt lungs ziels verwendet wird, ohne 
mit dessen herstellerseitig vorgegebener Hardware- 
Adresse (MAC2) ubereinzustimmen, 

b) die fiktive Hardware-Adresse (FIMAC2) von der Ursprungs- 
Netzwerkeinrichtung (Rl) zu einer AdreJi-Umsetzeinrich- 
tung (Al) iibermittelt wird, 

c) von der Adrefi-Umsetzeinrichtung (Al) geprtift wird, ob 
die ubermittelte fiktive Hardware-Adresse (FIMAC2) mit 
einer in einem Speicher der Adrefi-Umsetzeinrichtung (Al) 
gespeicherten fiktiven Hardware-Adresse (FIMAC2, FIMAC3) 
ubereinstimmt, und bei positivem Priifungsergebnis 

d) den Daten eine der ubermittelten fiktiven Hardware- 
Adresse (FIMAC2) in der Adrefi-Umsetzeinrichtung (Al) zu- 
geordnete, die Ziel-Netzwerkeinrichtung {A2) identifi- 
zierende Adrefiinf ormation (ATM2) zugeordnet wird, anhand 
der die Daten zur Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2) weiter- 
geleitet werden. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi den Daten als Adrefiinf ormation eine reale Hardware- 
Adresse der Ziel-Netzwerkeinrichtung zugeordnet wird. 

3) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi den Daten als Adrefiinf ormation eine Netzwerkadresse 
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(ATM2) der Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2) zugeordnet wird. 

4) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dal5 eine als Zieladresse zu verwendende, fiktive Hardware- 
Adresse von der Adrefi-Umsetzeinrichtung (Al) gebildet und 
zur Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) Obermittelt wird. 

5) Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprache, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daB eine Anfrage der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) 
nach einer Hardware-Adresse einer durch eine in der Anfra- 
ge enthaltene AdreBinf ormation identif izierten Netzwer- 
keinrichtung von der Adreii-Umsetzeinrichtung (Al) derge- 
stalt beantwortet wird, dafl 

von der Adreli-Umsetzeinrichtung (Al) eine der betreffenden 
AdreBinformation zugeordnete, fiktive Hardware-Adresse an 
die Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) ubermittelt wird. 

6) Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die in der Anfrage enthaltene AdreBinformation eine 
Netzwerkadresse ist . 

7) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Hardware-Adresse eine MAC-Adresse verwendet wird. 

8) Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Daten von der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (R!) 
zur Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2) liber die AdreB- 
Umsetzeinrichtung (Al) ubermittelt werden, wo den Daten 
die der ubermittelten fiktiven Hardware-Adresse (FIMAC2) 
zugeordnete AdreBinformation (ATM2) zugeordnet wird. 
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9) Verfahren nach Anspruch 8^ 
dadurch gekennzeichnet/ 

daB die Daten in der Adreli-Umsetzeinrichtung (Al) gemaB 
einem von der Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2) verwendeten 
Ubertragungsprotokoll umgesetzt werden. 

10) Adrefi-Umsetzeinrichtung (Al) zum Umsetzen von fiktiven 
Hardware-Adressen (FIMAC2^ FIMAC3) in mindestens eine 
Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2, R3) identif izierende 
Adreliinformationen {ATM2, ATM3), wobei als fiktive Hard- 
ware-Adresse sine Hardware-Adreli- Information bezeichnet 
wird, die von einer Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) ge- 
maB einem verwendeten Obertragungsprotokoll zur Identifi- 
zierung eines Ubermittlungsziels verwendet wird, ohne mit 
dessen herstellerseitig vorgegebener Hardware-Adresse 
(MAC2) ubereinzustimmen, mit 

a) einem Zuordnungstabellenspeicher (ZT) , in dem mindestens 
eine fiktive Hardware-Adresse (FIMAC2, FIMAC3) jeweils 
einer eine Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2/ R3) identifi- 
zierenden AdreBinf ormation (ATM2, ATM3) zugeordnet ge- 
speichert ist, 

b) einer AdreB-Priif einrichtung (AP) ziim PrUfen, ob eine von 
der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) kommende, fiktive 
Hardware-Adresse (FIMAC2) mit einer im Zuordnungstabel- 
lenspeicher (ZT) enthaltenen, fiktiven Hardware-Adresse 
(FIMAC2, FIMAC3) ubereinstimmt , und 

c) einer AdreB-Ermittlungseinrichtung (AE) zum Ermitteln 
der einer von der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) 
kommenden und im Zuordnungstabellenspeicher (ZT) enthal- 
tenen, fiktiven Hardware-Adresse (FIMAC2) zugeordneten 
AdreBinf ormation (ATM2) . 

11) AdreB-Umsetzeinrichtung nach Anspruch 10, 
gekennzeichnet durch 

eine AdreB-Zuordnungseinrichtung (AZ) zum Zuordnen von von 
der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) kommenden, einer 
jeweiligen fiktiven Hardware-Adresse zugeordneten Daten zu 
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einer der jeweiligen fiktiven Hardware-Adresse im Zuord- 
nungstabellenspeicher (ZT) zugeordneten AdreBinf ormation . 

12) Adrefi-Umsetzeinrichtung nach Anspruch 11^ 
gekennzeichnet durch 

eine Protokoll-Umsetzeinrichtung (PU) zum Umsetzen der von 
der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) koimnenden Daten ge- 
maB einem von der Ziel-Netzwerkeinrichtung {A2) verwende- 
ten Obertragungsprotokoll • 

13) AdreB-Umsetzeinrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
12, 

gekennzeichnet durch 

eine Einrichtung zum Bilden von als Zieladressen zu ver- 
wendenden, fiktiven Hardware-Adressen. 

14) AdreB-Umsetzeinrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
13, 

gekennzeichnet durch 

eine AdreB-Auf losungseinrichtung zum Beantworten von An- 
fragen der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) nach einer 
Hardware-Adresse einer Netzwerkeinrichtung, die durch eine 
in der Anfrage enthaltene AdreBinf ormation identif iziert 
wird, durch Aufsuchen der dieser im Zuordnungstabellen- 
speicher (ZT) zugeordneten fiktiven Hardware-Adresse und 
deren Obermittlung zur Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) . 

15) AdreB-Umsetzeinrichtung nach einem der 7\nspruche 10 bis 
14, 

gekennzeichnet durch 

Mittel zum Eintragen von AdreBinf ormationen in den Zuord- 
nungstabellenspeicher (ZT) . 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Einrichtung zum Obermitteln von Daten 

Die Erfindung erlaubt ein hardwareadressenorientiertes Ober- 
mitteln von Daten von einer Ursprungs-Netzwerkeinrichtung 
(Rl) zu einer Ziel-Netzwerkeinrichtxing (A2) . Den zu ubermit- 
telnden Daten wird von der Ursprungs-Netzwerkeinrichtung (Rl) 
eine fiktive Hardware-Adresse (FIMAC2) zugeordnet, die zur 
Identif izierung eines Obermittlungsziels verwendet wird, ohne 
mit dessen herstellerseitig vorgegebener, realer Hardware- 
Adresse (MAC2) iibereinzustimmen . Die fiktive Hardware-Adresse 
(FIMAC2) wird zu einer erf indungsgemaJien AdreB-Umsetzeinrich- 
tung (Al) ubertragen, in der der fiktiven Hardware-Adresse 
(FIMAC2) eine die Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2) identifizie- 
rende Adreliinf ormation (ATM2) zugeordnet ist. Die der fikti- 
ven Hardware-Adresse (FIMAC2) zugeordnete AdreBinf orination 
(ATM2) wird daraufhin den Daten zugeordnet, die anhand dieser 
AdreBinf ormation (ATM2) zur Ziel-Netzwerkeinrichtung (A2) 
weitergeleitet werden. 
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